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Tuesday, April 13, 
2010 

如何对非比例阻尼系统的运动方程进行解耦？ 

— 状态方程  

自由振动 
    Ay(t)− By(t) = 0   y = φeλt

  λAφ − Bφ = 0    Λ = diag(λ1,λ2 ,,λ2n )

   
Φ = [ φ1 φ2  φ2n ]
n对共轭复特征对   AΦΛ − BΦ = 0

   λi Aφi − Bφi = 0

   λ j Aφ j − Bφ j = 0
   λiφi

T ATφ j −φi
T BTφ j = 0

   λ jφi
T Aφ j −φi

T Bφ j = 0
若M、C、K均对称 

   (λi − λ j )φi
T Aφ j = 0   φi

T Aφ j = ajδij

   φi
T Bφ j = bjδij

  Φ T AΦ = a
— 复模态刚度 
— 复模态质量   Φ T BΦ = b

将状态向量在由复振型矩阵的各列向量构成的2n维
复模态空间中展开  

   y(t) =Φq q — 2n维复模态坐标向量  

    Ay(t)− By(t) = 0

   q −Λq = 0 在2n维复模态空间中，模态方程已解耦  

   qi − λiqi = 0, i =1,2,,2n

  qi (t) = qi (0)eλit

  q = dq0     d = diag(eλ1t , eλ2t ,, eλ2 nt )

  q0 = a−1Φ T Ay(0)

   y(t) =Φdq0

求图示系统在初始条件                  ，               
下的响应。 

不能解耦！ 
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   y(t) =Φdq0

位移曲线 

速度曲线 


