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 子结构的交界面自由 

 子结构模态分析时阶数高 

 总体系统方程阶数低（无界面自由度） 

   a(s) =Φ (s) x(s)

自由界面子结构s的自由振动方程  
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模态展开 

    x(s) +Λ(s) x(s) =Φ (s)T R(s)

子结构s的自由振动方程  
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阶非奇异对接模态方阵  
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要求子结构1所取的主模
态数大于界面自由度数 

    x(1) +Λ(1) x(1) =Φ (1)T R(1)

    x(2) +Λ(2) x(2) =Φ (2)T R(2)
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   K =T T diag(Λ(1) ,Λ(2) )T
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用自由界面模态综合法确定图示系统的前3阶固有频
率。 
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将此系统左右等分为两个子结构  

取前两阶模态参加综合  

利用结构的对称性： 

 Φ
(2) =Φ (1) , Λ(2) = Λ(1)

两个子结构的连续条件  
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  λ1o = 0.198   λ2o =1.0   λ3o =1.555

 不需建立与物理坐标相对应的结构总刚度阵和总
质量阵  

 平行地研究各子结构 

 可借助于实验获得子结构模态 

 需合理刨分子结构并确定参加综合的模态数 

 固定界面法：易于程序实现（超级单元）；界面
自由度出现在最终方程中；不宜由试验确定模态 

 自由界面法：编程复杂；最终方程中无界面自由
度；便于由试验获取模态 


